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ATIVIDADE AQUICOLA NO BRASIL

» As autoridades governamentais tém buscado a
regulamentacao da atividade a partir da
publicacao de normas que visam fiscalizar a
cadeila e orientar os envolvidos quanto a
guestoes produtivas e sanitarias.

Paralelamente a Isso, autoridades veterinarias
procuram desenvolver competéncias na area
de sanidade de animais aquaticos, atuando de
acordo com normas € regulamentos
publicados.







Aquicultura - cultivo de organismos cujo ciclo de
vida, em condicoes naturais, acontece total ou
parcialmente em meio aquatico.

— Dois tipos: continental (agua doce) e marinha (agua
salgada) - maricultura.

Piscicultura - criacao de peixes em tanques
escavados, tanques-rede ou em raceways;

Carcinicultura - a criacao de camarao em viveiros;

Malacocultura - moluscos, como ostras, mexilhoes,
caramujos e vieiras (criagcao de ostra — ostreicultura,;
criacao de mexilhao - mitilicultura).




Cachapira Carpa Cabecuda

Piracanjuba Piraputanga

Pirarucu Tambacu

el S e e J

Tilapia Trairdo Tucunareé




Fonte: Pesca e pescaria legal




SISTEMAS DE CULTIVO

 Extensivo

 Semi-intensivo

e |ntensivo




SISTEMA EXTENSIVO




SISTEMA SEMI-INTENSIVO

o




SISTEMA INTENSIVO

Fonte: Zootecnista MSc. Darci Carlos Fornari




TANQUE-REDE

Fonte: Zootecnista MSc. Darci Carlos Fornari




e 4 - Criagdao de Cobia (Rachycentron cancadum) na bacia de

Producdo intensiva de tilapias (Oreochromis niloticus) em gaiolas no Lago Batur Liuchiu em Taiwan. Fonte: www.gio.gov.br
na Indonésia, Australian Institute (2006).




VISITA TECNICA -
PISCICULTURA

1. Requisitos do local
2. Requisitos necessarios para a agua

3. Requisitos sanitarios necessarios para
aquisicao dos animais




REQUISITOS BASICOS PARA
EMPREENDER NO CULTIVO DE

PEIXES EM TANQUES
ESCAVADOS




REQUISITOS BASICOS DO LOCAL:

« Tamanho e formato da area

» Topografia do local

 Textura do solo do local




VIVEIRO REVESTIDO POR LONA

b SLIDESHOW

Fonte: http://www.ogabrielense.com.br




ABASTECIMENTO

" b SLIDESHOW E

Qualidade da agua

Fonte: http://www.ogabrielense.com.br




REQUISITOS BASICOS DOS
RECURSOS HIDRICOS (AGUA):

» Quantidade de Agua
» Fonte de Agua

» Qualidade da Agua
 Inocuidade
 Alcalinidade

« Temperatura

e Salinidade




REQUISITOS BASICOS DOS
RECURSOS HIDRICOS (AGUA):

« A agua a ser utllizada deve atender
parametros de quantidade e qualidade
suficientes que assegure a viabilidade do
cultivo e a sanidade dos peixes.




QUANTIDADE DE AGUA
FONTE DE AGUA

* Poco artesiano ou tubular.

» Acudes ou barragens.

 Lago ou lagoa.

* Rio ou riacho.




QUALIDADE DA AGUA
INOCUIDADE

Caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas que atendam as
necessidades das especies:

Nao possuir sabor e odor desagradaveis;
Ser de aspecto agradavel e nao ter cor e turbidez;
Nao conter substancias nocivas ou toxicas;

Nao conter microrganismos patogénicos, definidos atraves de
parametros e padroes estabelecidos por normas e legislacao
sanitarias (CONAMA, 2005).

Atencao!
Atentar para locais onde as fontes de agua para abastecimento dos

tanques sao de baixa qualidade, poluidas com residuo domésticos,
iIndustriais ou agricolas.




 Algas (cianobactérias) hepatotoxica e
neurotoxica

» —Microcystis aeroginosa

e microcistina

Fonte: Zootecnista MSc. Darci Carlos Fornari




CLOROFICEAS

Fonte: Zootecnista MSc. Darci Carlos Fornari




CIANOFICEAS
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Alcalinidade

« O pH da agua no cultivo de tilapias deve ser mantido
entre 6 a 8,5.

« Abaixo de 45 e acima de 10,5 a mortalidade é
significativa.

Temperatura

 Os peixes tropicais como as tilapias apresentam
conforto termico entre 27 a 32°C.

Salinidade

- Em regides onde a implantagao da aquicultura so e
possivel com o uso de agua salobra ou salgada, o
cultivo de tilapias tolerantes a salinidade € uma
alternativa.




ACLIMATACAO DA TILAPIA

« A tilapia do Nilo pode ser aclimatada a agua
salgada.

« Se reproduz normalmente em salinidades de
até 15 g/litro ou 15ppt.

» O crescimento da tilapia do Nilo € maximizado a
salinidades ao redor de 10 g/litro ou 10ppt.




VERIFICACAO DE ENTORNO E
SECAGEM DE VIVEIRO

Fonte: http://www.ogabrielense.com.br




REQUISITOS BASICOS DA
PROPRIEDADE

e Acesso

» Energia elétrica




ACESSO

 Ponto mais importante para implantacao de
uma unidade de producao de peixes.

* Observar:
— Qualidade das estradas para acesso ao local.




ENERGIA ELETRICA EM
CIRCUITO TRIFASICO

« Fator indispensavel na implantacao de
piscicultura em tanques escavados.

» Utilizacao da energia:
— captacao, elevacao e distribuicao de agua.
— lluminacao interna e externa.
— acionamento de maquinas e equipamentos.




REQUISITOS BASICOS OPERACIONAIS

» Disponibilidade de Mao de obra

 Proximidade de Fornecedores de Insumos

 Proximidade de Mercados Consumidores




DISPONIBILIDADE DE MAO DE OBRA

« O empreendedor necessita dispor de:

- Mao de obra operacional — responsavel pelo
desenvolvimento das atividades operacionais da
unidade produtiva.

- Mao de obra especializada (assessoria
técnica) — formada por tecnicos especialistas na
piscicultura e gestores administrativos.




PROXIMIDADE DE FORNECEDORES
DE INSUMOS

 Fornecedores dos principais INsumos -—
alevinos e racoes devem estar localizados
a distancias que tornem viavel a

implantacao do empreendimento com
seguranca.

« Fornecedores estabelecidos a distancias
acima de 100 km elevam os custos
operacionais da atividade.




PROXIMIDADE DE MERCADOS
CONSUMIDORES

O mercado consumidor € quem define a
forma, quantidade e qualidade dos

produtos piscicolas.

« Consumidores estabelecidos a distancias
acima de 100 km podem comprometer 0s
custos e a qualidade dos produtos.




REQUISITOS BASICOS AMBIENTAIS

* Preservacao Ambiental

» Legalizacao Ambiental




PRESERVACAO AMBIENTAL

+ Areas de Preservacdo Permanentes — APP: margens de
rios, riachos, acudes, barragens e nascentes - Codigo
Florestal (Lei 12.651 — 25/05/2012)

O empreendedor deve verificar fara o acesso ao manancial
hidrico, para definir onde sera o ponto de captacao de
agua e a forma de compensacao ambiental.

Compensacao ambiental: condicao estabelecida pela
Legislacao para mitigar ou compensar possiveis impactos
causados a um local por ocasiao de uma intervencao na
sua condicao natural.




LEGISLACAO PARA USO

DA AGUA




BRASIL (2003)

 Cessao de aguas da uniao - Decreto N°®
4.895, de 25 de novembro de 2003,

« Que dispbe sobre a autorizagcdo de uso de

espacos fisicos de corpos d’agua para fins
de aquicultura - ferramenta importante para
o0 desenvolvimento da aquicultura em
tanques-rede Instalados dentro dos
principais reservatorios do pais.




ANEEL (2011)

* |Instrucao Normativa N° 7, de 2005

 Especifica que até 1% da area de
superficle das aguas da uniao estara
disponivel para fins de aquicultura, o que
corresponde a mais de 55.000 hectares.




DESDE 2004, SEIS RESERVATORIOS FORAM DESIGNADOS PELO
GOVERNO PARA A INSTALACAO DE
PARQUES AQUICOLAS DESTINADOS A AQUICULTURA.

 Parque aquicola consiste em um espaco
fisico continuo em meio aquatico,
delimitado, que compreende um conjunto de
areas aquicolas.

« Consiste em um espaco fisico continuo em
meio aquatico, delimitado, destinado a
projetos de aquicultura, Individuais ou
coletivos (BRASIL, 2015).




BRASIL (2014)
DOCUMENTACAO NECESSARIA

« Dentre as Informacoes  solicitadas,
destacam-se: documentacao de
reqgularidade fiscal da pessoa fisica ou
juridica, projeto de criacao a ser
desenvolvido, mapa de localizacao com as
coordenadas da area requerida e espécies
a serem cultivadas.




IMPACTOS MAIS COMUNS NA
PISCICULTURA EM TANQUES
ESCAVADOS:

Remocao da vegetacao do local para dar lugar a construcido dos
tanques.

Modificacao da paisagem natural do local mediante as operacoes de
movimento de terra e supressao vegetal.

Lancamento de efluentes (aguas residuais) proveniente das operacoes
de troca e do esvaziamento do tanque.

Fuga de espécies exoticas para 0s corpos d'agua mais proximos ou
pontos de descarga, podendo acarretar possiveis desequilibrios nos
ambientes aquaticos.




COMPENSACAO AMBIENTAL PARA
OS IMPACTOS GERADOS:

Estabelecimento de um Plano de Reposicao Florestal das espécies
suprimidas no entorno da area impactada.

Construcao de Lagoa de Decantagcao para recepcao das aguas
residuais e estabilizacdo da matéria organica.

Aproveitamento das aguas residuais decantadas na irrigagcao de
culturas agricolas e pastagens.

Aproveitamento da materia organica sedimentada no fundo dos
tanques e da bacia, para adubacao organica em solos com baixa
materia organica, quando possivel.




PERFIL DE OPORTUNIDADE DE
NEGOCIO

* Implantacao

* Manejo Operacional




IMPLANTACAO

Oportunidade de negécio para uma unidade de producado de tilapia
(Oreocrhomus niloticus) em tanque escavado, implantada com as seguintes
caracteristicas: 04 tanques de engorda com 750,00m? de area inundada,
cada tanque, 01 tanque bercario com 200,00m? de area inundada e um
tanque de decantacao com 400,00m? de area inundada e 800m3 de
volume, cuja estrutura de producao esta dimensionada para trabalhar 5.100
peixes por ciclo de cultivo de 180 dias, proporcionando um volume de
producao anual de 10.200 peixes.

O investimento necessario para a implantacdo de uma unidade de
producao com esse tamanho é da ordem de R$ 22.462,00 (dolar = 3,26),
sendo: R$ 19.610,00 para gasto com a estrutura fisica de construcdo dos
tanques e a instalacao dos sistemas de abastecimento de drenagem e, R$
2.852,00 gastos com a aquisicao de materiais e equipamentos necessarios
ao desenvolvimento do projeto conforme quadro de inversdes indicado
abaixo:



DISCRIMINACAO DAS INVERSOES

1- INVESTIMENTOS FIXOS:

QUANT

UNID

19.610,00

- Construcao Tanque Bercario 200,0m?

1.080,00

1.080,00

- Construcao Tanque de Engorda
/750,0m?

2.860,00

11.440,00

- Construcao Bacia Decantagao 400,0m?

1.540,00

1.540,00

- Tubo PVC 100mm abast. (vara 6metros)

180,00

900,00

- Tubo PVYC 150mm drenagem (6metros)

200,00

400,00

- Joelho PVYC 100mm para drenagem

35,00

140,00

- Registro 100mm com conexoes

280,00

1.400,00

- Eletro bomba 7 CV instalado

1.970,00

1.970,00

- Acabamento, montagens, regularizagao.

740,00

/740,00




2- INVESTIMENTOS SEMI-FIXOS: 2.852,00

- Aquisicao de caixa isotérmica - 100 litros. 240,00

- Aquisicao de caixa basculante vazada. 196,00
- Aquisicao de balanca - 150 kg. 480,00
- Aquisicao de balanga de precisao - 15 kg 138,00
- Redes para despesca (50 x 1,2 = 60m?) 1.320,00

- Tarrafa para biometria 230,00

- Aquisicao de Pugas 200,00

- Aquisicao de baldes paral0 litros 48,00
VALORTOTAL DO INVESTIMENTO: 22.462,00

Nota: Esta unidade de producéo permite trabalhar um volume anual de 10.200 peixes, dividido em dois
iclos de cultivo de 180 dias, com a utilizagao de 5.100 peixes por ciclo de cultivo.




Custo operacionalizacdo anual da unidade de producao:

1. Aquisicao de 10.200 alevinos revertidos de tilapia

1.224,00

2. Aquisicao de 9.639 kg de racao para 5 fases

16.579,08

3. Pagamento de Energia Elétrica

2.138,08

4. Aquisicao de 150 kg de Calcario Agricola.

150,00

9. Aquisi¢ao de 1.000 kg esterco de curral curtido

100,00

6. Pagamento de Mao de Obra (¥*)

8.438,00

Custo Total Anual R$ (2 ciclos)

28.629,16

(*) mao de obra familiar calculada para exigéncia de trabalho da drea. | Nota: Custos operacionais
encontrados a partir das necessidades da area, levando-se em consideracao os indices e parametros

técnicos adotados no sistema de cultivo.




Indicadores Financeiros:

1. Receita Bruta Anual R$ 38.556,00
2. Receita Bruta Mensal R$ 3.213,00
3. Custeio Anual para dois ciclos R$ 28.629,16
4. Receita Liquida Anual R$ 0.926,84
5. Receita Liquida Mensal R$ 827,24

6. Lucratividade %% 74.25

7. Investimento Inicial R$ 22.462,00
8. Investimento + Custeio 51.091,16

2,26 anos
27 meses

9.Taxa de Retorno (TR) — (22.462,00 / 9.926,84)

*Essas informagoes sao oriundas de um projeto de criacao de tilapia em tanques escavados com o
acompanhamento técnico do SEBRAE-RN.




MANEJO OPERACIONAL

Planejamento das aquisi¢goes de insumos, matéria prima €
da utilizacao dos recursos humanos;

Checagem completa da estrutura para possiveis correcoes
de vazamentos e falhas nos sistemas de abastecimento,
de drenagem e demais estruturas;

Adubacao organica com esterco de gado curtido;

Calagem mediante a aplicacao de calcario agricola para
correcao de acidez de acordo com a necessidade, medida
pelo PH.




Calagem' 10 t(m/ha em agua com pH
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Fonte: Zootecnista MSc. Darci Carlos Fornari




MANEJO OPERACIONAL

« Abastecimento do bercario:

* Aquisicao de alevinos e povoamento do
bercario com densidade de 25,5
alevinos/m?.

- Oferta de racao, renovacao de agua,
biometrias quinzenais e registros-bercario.




MANEJO OPERACIONAL

« Abastecimento dos tanques de engorda.

« Despesca do bercario e transferéncia para os tanques de
engorda.

« Acompanhamento do cultivo na fase de engorda:

Oferta de racao

Medicao e avaliacao dos parametros de hidrologia
Renovacgao de agua

Biometria a cada 15 dias

Ajuste na oferta de racao

Registros

Controles

e Despesca.




DESPESCA EM TANQUE ESCAVADO

Fonte: Zootecnista MSc. Darci Carlos Fornari




Fonte: Zootecnista MSc. Darci Carlos Fornari




Zootecnista MSc. Darci Carlos Fornari




DESPESCA - TANQUE-REDE




PRODUCAO DE PEIXES EM TANQUES-REDE
VANTAGENS

Menor custo fixo;

Rapida implantagao e expansao do empreendimento;
Utilizacao racional dos recursos hidricos;
Possibilidade de colheitas o ano todo;

Intensificagcao da producao de pescado;

Manejo simplificado;

Facilidade de observacao diaria dos peixes permitindo a descoberta de
problemas




PRODUCAO DE PEIXES EM TANQUES-REDE
DESVANTAGENS

Dificuldade na legislacao na legalizacao do
empreendimento.

Dependéncia absoluta de alimentacgao artificial.

Dificuldade no tratamento e controle de
doencas.

Grande suscetibilidade a roubo e vandalismo.




LOCAL PARA INSTALACAO

N&o devera ser locais proximos areas agricolas, cidades e de industrias.

Area préxima a captacdo de agua publicas, navegacéo e vizinhangas de clubes.
Local com protegao ambiental para evitar erosao das margens e assoreamento.
N&o devera haver corredores de ventos e correntes fortes.

Fazer analise de agua do local.

Facilidade de acesso aos TR.

Seguranca do local.




LIMITACAO DO POTENCIAL AQUICOLA

Concessao de areas aquicolas.

Obtencao de licenciamento ambiental e legislacao
para definicao de padrdoes sanitarios.

Problemas de manejo.
Gestao e qualificacao de mao de obra.

Expansao dos mercados interno e externo.




MANEJO DE CRIACAO PARA CULTIVO
INTENSIVO — ASPECTOS TECNICOS

Avaliacao de parametros de qualidade da agua.

Locais adequados para a instalacao dos
VIVeIros.

Avaliacao da capacidade de suporte do tanque e
da densidade de estocagem trabalhada.

Escolha das espécies e qualidade do alevino.




MANEJO DE CRIACAO PARA CULTIVO
INTENSIVO — ASPECTOS TECNICOS

* Tempo de cultivo.

 Qualidade da racao administrada e
frequéncia de arragcoamento.




MANEJO DE CRIAQAO PARA CULTIVO INTENSIVO -
ASPECTOS SANITARIOS VISANDO CONTROLAR A
TRANSMISSAO DE DOENCAS

« Aspectos sanitarios de limpeza e
desinfeccao de tanques e equipamentos

Como pucgas, comedouros, baldes e barcos.

« Controle da movimentacao dos animais e de
praticas como evisceracao ou descarte de
animais mortos.
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ANATOMIA DE PEIXES




ANATOMIA EXTERNA




Nadadeira

[.inha lateral T e dorsal

~ —— Nadadeira
caudal

Cobertura R o el .

branquial ) T Nadadeira
Nadadera _ Nadadeira anal

peltoral ; pélvica

Pontos de referéncia anatdémicos externos de um peixe osteicteo
Fonte: OLIVEIRA, P. M. A. , 2003.




TEGUMENTO

 Anexos
—Escama
—Espinhos

* Pigmentacao

o Textura




ESCAMAS

Cicloides
Ctendides
Ganoides
Placoides
Placas externas




ANATOMIA INTERNA




A — Boca

B - Olho

C — Cérebro

D — Esofago

E — Coluna Vertebral

F — Coracéao

G - Vesicula gasosa (1) e
Pulmao (2)

H — Figado

| — Estbmago

J — Baco

L - Rim

M - Intestino

N - Cloaca (1) e Anus (2)
O — Apéndices
Locomotores

P — Nadadeira Caudal (1) e
Cauda (2)
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SISTEMA MUSCULAR

 Estriado esquelético
« Cardiaco
* Liso







SISTEMA MUSCULAR

« Musculo branco: Pobre em oxigénio, pouco
irrigado de sangue, irrigado por linfa e de
rapida contracao.

 Musculo vermelho: Rico em mioglobina,
natacao mais lenta porem continua (excecao
de atuns).




TECIDO DE SUSTENTACAO

» Peixes 0sseos (Osteichthyes)

 Peixes cartilaginosos (Chondrichthyes)




SISTEMA DIGESTORIO

« Cavidade oral

« Dentes (faringeanos)
« Faringe

- EsoOfago
« Estbmago
* Piloro

* Intestino
« Figado

* Pancreas
 Anus




SISTEMA DIGESTORIO

« Simples

= Dentes (quando presentes): crescimento e
reposicao constante de dentes faringeanos
(algumas especies) — funcionam como moela

= Esofago: simples, curto

= Estomago
I Carnivoros: desenvolvido
I Herbivoros: atrofiado




CONTINUACAO

® Intestino
I Carnivoros: atrofiado
I Herbivoros: desenvolvido

= Figado, vesicula biliar
= Pancreas (disseminado)

= Anus




OBSERVACAO DOS ORGAOS
INTERNOS




SISTEMA CIRCULATORIO

branquias
Coracao

Artéria dorsal

Bulbo e valvas

Veias

Branquias

Sel0 Venoso

velacava




SISTEMA CIRCULATORIO: SIMPLES

Atrio

Ventriculo

Cone arterioso

Artéria aorta ventral e dorsal
Arterias e veias







SISTEMA HEMATOPOIETICO

Peixes nao tem medula o0ssea (0ssos sao
macicos)

Baco
Massas linféides disseminadas
Hemaceas nucleadas

Trombocitos (homologos a plaquetas)




SISTEMA RESPIRATORIO

« Branquias ou fendas

« Peixes com pulmoes rudimentares (peixes de
briga)
(branquia modificada)

« Branquias cooperam na excrecao eliminando
amonia no caso dos peixes de agua doce.




EXPOSICAO DOS ARCOS
BRANQUIAIS E CORACAO




VESICULA GASOSA

Funcao hidrostatica
Localizacao: dorsal ao intestino
Origem embriologica: branquias

Gases: oxigenio e nitrogénio  (muito
vascularizado)

Alguns peixes emitem sons atraves da bexiga
natatoria (caixa de ressonancia)




VESICULA GASOSA

Peixe Leao




SISTEMA URINARIO

Rins
Ureteres
Bexiga (alguns peixes)

Orificio urogenital




ORGAOS INTERNOS DE PEIXES
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OSMORREGULACAO

Mecanismo mais importante para o

peixe
Participa: rins e branquias




- Peixes de aguas internas: tem mais sais em
seu Interior que O melo externo, portanto
atraem agua do meio externo
= Rins desenvolvidos
= Nao “bebem” agua (s0 a que entra pela branquia)

- Peixes de agua salgada: tem menos sais em
seu interior (oerde agua para o meio externo) e
portanto “bebem” agua do mar (além daquela
gue entra pela branqwa)

= Rins atrofiados (para evitar a perda de agua)




SISTEMA REPRODUTOR

« Reproducao

= Peixes didicos

= Peixes hemafroditas

= Peixes que mudam de sexo apos certa idade
= Peixes viviparos

= Viviparos aplacentarios
= Qviparos

Maioria dos peixes cultivados
® Sa0 didicos
® Nao mudam de sexo
= oviparos




CONTINUACAO

Testiculos e ducto (orificio urogenital)
Ovarios e ovidutos (orificio urogenital)
Dimorfismo sexual — raro (frequente — ornamental)

Fecundacao: externa

= raro: (peciliideos) — 6rgao intromissor masculino

(gonopaodio)
= Periodo de incubacao rapido (dias)
® Peixes recem-nascidos: alevinos (saco vitelinico)




TESTICULOS

FIGURA 2 - Fotografia dos testiculos (seta) do pacu Piaractus

mesoEotamicus




SISTEMA NERVOSO

Anatomin

Esta ilustragio apresenta os principais
Orgacs e estruturas de um peixe.

figadn raios da nadadeira dorsal

Ganglios nervosos
Frontal (olfativo)

coluiia veriebral

Lobos opticos

Cerebelo

Medula (6rgaos internos)
Quimiorreceptores (odor e sabor)




SISTEMA NERVOSO

 Pouco desenvolvido.

 Encéfalo (mais desenvolvido na parte
anterior ligada ao olfato).

 Nervos.




LINHA LATERAL

 Orientacao

« Olfato
= Se estende bilateralmente

= Constituida de orificios (canais inervados)
que se comunicam com 0S nervos
cranianos.




ORGAOS DOS SENTIDOS

- Tato e sensacao de dor —> bem
desenvolvido (limiar de dor € mais alto
gque em mamiferos).

 Olfato = bastante desenvolvido.

- Paladar > desenvolvido nas carpas

(percepcao gustativa semelhante a
humana).




VISAO

Visao: bem desenvolvidas (peixes 0sseos).
Peixes miopes ou hipermétrofes.

Alguns peixes: visao colorida.
Todos 0s peixes: visao ofuscada com a claridade.

Palpebras ausentes (nao tem necessidade de
manter os olhos umedecidos).




AUDICAO

- Audicao: bem desenvolvida. Esta relacionada com
o equilibrio.

Possuem sO ouvido interno (parte superior) (equilibrio
— canais semicirculares, ampolas e ventriculo).




SENTIDOS

Barbilhoes

Movimentacao de corpo ciliar

Ouvido interno

Vesicula gasosa cheia (aparelho de Weber)
Otolito

Campo elétrico
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Semiologia

Profé. Dra. Agar Costa Alexandrino de Pérez

Fortaleza
2018




« Mortalidade ==Melhor indicador que ha a
presenca de um agente patogénico
(doenca)

12 quadro clinico

(+ ou — Breve) _
Eleger e colher amostra (orientar ou
assegurar) o diagnostico, baseado nos
parametros do meio ambiente e

conhecimento dos antecedentes patoldgicos

2° Mortalidade "




AFECCOES CLINICAS E PATOLOGICAS

Doencas nutricionais e metabdlicas

Doengas infecciosas: doencas bacterianas,
doencas fungicas, doencas virais

Doencas parasitarias

Afeccoes ambientais

Doenca do sistema respiratorio
Doenca do sistema digestorio
Doenca do sistema nervoso
Doenca do trato genitourinario
Doencas variadas (ou sindromes)




SINTOMAS GERAIS

e Sintomas clinicos universais
1 Anorexia
1 Apatia

1 Escurecimento

1 Problemas reprodutivos e de fertilidade
1 Movimentos natatorios desorientados

1 Ascite

1 Exoftalmia

I hemorragia




SINAIS

« Parasitas intestinais (ex. fezes —-> o0vos,
coccideos)

 Sinais dermatologicos
1 Pontos na pele — ictio

1 Veludo na pele — fungo

1 Ulceras ? (trauma, doenca
infectocontagiosa, substancia quimica na
agua — hemorragia — doenca
infectocontagiosa, substancia quimica na
agua). Ex de muco: presenca de parasitas.




ALTERACOES DE COMPORTAMENTO
OU SINAIS CLINICOS

Afetam as funcoes de:

Relacao
perda de equilibrio mimetismo
hipersensibilidade/ prostracao

Nutricao
Perda de apetite (comum nas
grandes infeccoes) indicador de
anomalia.
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Kinkelin et al., 1991




Dificuldade de locomocao,orientacao e melanose — alevinos
de truta arco-iris - SHV

Kinkelin et al., 1991




ALTERACOES NA RESPIRACAO

Indicam:

Ritmo respiratorio,

Respiracao superficial
ou na chegada da
agua.

Afeccao branquial
Problema ambiental




Asfixia — truta arco-iris Ergasiliose em branquias
Kinkelin et al., 1991




Sinais clinicos de doencas graves

* Manifestagoes viricas

Manifestacoes hemorragicas, edematosas e melanose

Kinkelin et al., 1991

Ascite
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Hemorragias subcutanea e exoftalmia Melanose, exoftalmia em alevinos de
em salmao e carpa truta arco-iris (SHV e NHI)




Renibacteriose

Kinkelin et al., 1991




Kinkelin et al., 1991

Hidropsia da vesicula umbilical em
alevinos de truta arco-iris




- Manifestacoes entericas

Comparacao de um alevino normal com um alevino de truta arco-iris com
abaulamento gastrico e emissao de fezes mucosas — NPI.

fl(linkelin etal., 1991




LESOES EXTERNAS, PRESENCA DE CORPOS
ESTRANHOS, SECRECOES (MUCO),
DESCAMACAO

AFETAM

12 - Estado Geral e proporcoes corporais

(Estado de conformacao, malformacoes e deformagoes)

Mudanca de pigmentacao
Aparecimento de hemorragia
Coloracao branquial palida — Anemia
Lesdes ulceronecradticas
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Kinkelin et al., 1991




HEMORRAGIA EXTERNA E INTERNA

Hemorragia generalizada e anemia
nas branquias em truta arco-iris
SHV.

Kinkelin et al., 1991




MANIFESTACAO CLINICA DE DOENCA




LESOES FUNGICAS

Kinkelin et al., 1991




LESOES OCULARES

camara anterior

Kinkelin et al., 1991




LESOES PARASITARIAS

b

Kinkelin et al., 1991







LESOES CLINICAS NOS PEIXES

- Nao sao patognomonicas!!




Patologia
de peixes

Poucos sinais clinicos

Portanto...

Diagnostico Laboratorial




RISCOS PATOLOGICOS

« Doencas infecciosas e parasitarias

« Situacoes que culminem em estresse
(sofrimento, desconforto)




DOENCAS PARASITARIAS

Parte dos parasitas sao visiveis
facilmente (necropsia ou atraves de
técnicas parasitologicas)
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Isopoda encontrado
em Carapeba
(Diapterus rhombeus)










DOENCAS BACTERIANAS E VIRICAS

Evolucao rapida:

Aparecimento de sinais coincide com a
mortalidade.




DOENCAS CRONICAS

 Renibacteriose
 Micobacteriose

Animais com desequilibrio hidromineral
antes da mortalidade, exames revelam
bacteriose




DOENCAS INFECTO-CONTAGIOSAS




Por que estudar Doencas Infecto-contagiosas?

Quais os riscos que podem advir de um surto de
doenca?

E importante o controle de doenca?

O que fazer mediante um surto de doenca?

Peixe toma remedio? Quando e para que?




TRIANGULO EPIZOOTIOLOGICO
(EPIDEMIOLOGICO)

AGENTES =
PATOGENICOS |} AMBIENTE

COMPONENTES
\<CIAIS

HOSPEDEIRO







FATORES QUE FAVORECEM
O SURGIMENTO DAS

DOENCAS EM PEIXE DE
CULTIVO




1 - Inadequacao do sistema de cultivo

2 - RacOes nao apropriadas para as especies

3 - Baixa resisténcia

4 - Introducao de espécie exotica sem o rigor da importacao
5 — Policultivo

6 — Consanguinidade

7 - Inadequacao da temperatura para a espécie




8 - Mudancas bruscas de temperatura

9 - Mudancas bruscas de pH

10 - Agua de ma qualidade

11 - Manuseio indevido dos animais

12 - Situacoes que culminem em sobrecarga
(estresse), captura, transporte, altas densidades,
temperatura, fatores quimicos, irritacoes de qualquer
classe, reproducao e alimentacao




Temperatura - fator limitante para a
criacao de animais aquaticos

Temperatura - atua diretamente sobre
a atividade total dos animais aquaticos

-uncao cardiaca
—uncao respiratoria
Digestao

munidade

Producao de hormonios
Reacoes sensoriais




Conceitos

1 - Temperatura 6tima

2 - Temperatura opcional

3 - Temperatura de intranquilidade

4 - Temperatura evitavel

5 - Temperatura letal



SINAIS CLINICOS

Falta de apetite
Melanose
Natacao anormal

Fechamento permanente das nadadeiras (ficam coladas
a0 corpo)

Letargia ou atividade exacerbada

Isolamento, permanecendo muito tempo na superficie ou
proximo as margens dos viveiros




Opacidade das escamas ou tegumento

Exoftalmia
Opacidade da cornea
Erosao das nadadeiras

Excesso de muco no tegumento € ou nas
branquias

Presenca de areas sem escama




« Origem biologica: virus, bactérias, fungos,
parasitos

Origem fisica: alieragdbes de temperatura,
aumento de matéria organica em suspensao

Origem quimica: pH, alcalinidade, acidose,
conteudo de gases dissolvidos, conteudo de gases
nitrogenadas, toxinas (algas, aflatoxinas),
contaminantes (cloro, sulfato, mercurio, acidos,
pesticidas, clorofenois, detergentes)




DOENCAS NAO-INFECCIOSAS

Joencas nutricionais
Doencas de origem fisica
Doencas de origem quimica
Doencgas Intrinsecas
—Metabdlicas
—Genéticas
—Envelhecimento
—Neoplasicas




DOENCAS
INFECTO-CONTAGIOSAS

De notificacao obrigatoria — OIE

Outras doencas




Recomendacoes gerais

Prevencao e controle de doencas




OIE 2017

Cddigo Sanitario — Animais Aquaticos

Herpesvirose da carpa Kol
nfeccao por alfavirus dos salmonideos

nfeccao por Aphanomyces invadans (Sindrome
ulcerante epizootica)

Infeccao por Gyrodactylus salaris
Anemia infecciosa do salmao
Iridovirose da dourada japonesa
Necrose hematopoiética epizootica
Necrose hematopoiética infecciosa
Septicemia hemorragica viral
Viremia primaveral da carpa.




Rhabdoviridae

Rhabdoviridae

Rhabdoviridae

Iridoviridae

Iridoviridae

Iridoviridae

Vesiculovirus

Novirhabdovirus

Novirhabdovirus

Ranavirus

Nao classificado

Nao classificado

Vir. Prim. Carpa

Sept. Hemor. Viral

Necr. Hemat. Infec.

Necr. Epiz. Hemat.

Iridovirose do da
dorada japonesa

Iridovirose do
esturjao branco

Culturas de carpa,
outros ciprinideos e
nao-ciprinideos

Truta arco-itis, truta
marrom, salmao do
atlantico, peixes
selvagens da América
do Norte do Oceano
Pacifico e do Mar
Baltico
Predominantemente
salmonideos

Perca, truta arco-iris.

Pagros, seriola e
outras culturas de
peixes marinhos.
Esturjdao branco,
esturjao russo,
esturjdo palido

Horizontal — direta
Indireta — vetores,
agua

portadores
assintomaticos

Agua contaminada,
contato direto através
da urina do peixe. O
virus pode ser
carregado por até 10-
20 km da area
infectada.

Horizontal direta ou
vetorial, contato
direto com peixes
infectados ou através
das suas secrecoes
(muco, fezes e fluidos
sexuais

Facilmente
disseminada na agua,
movimentos de peixe
de um
estabelecimento para
outro, materiais,
equipamentos
Horizontal

Agua, movimentos de
peixes infectados,
matérias

Passaros, parasitas
invertebrados (piolho e
hirudineos)

Passaros.

Parasitas invertebrados
(copépodos), passaros,
assintomaticos,
transmiss3o vertical

Passaros piscivoros

Fezes, urina, fluidos
sexuais, guelras e pele,
agua e materiais
contaminados

Urina e provavelmente
fluidos sexuais, muco de
branquias e pele.

Fezes, urina, fluidos
sexuais e muco das
branquias e pele, agua de
transporte, materiais,
equipamentos e ovos de
reprodutores
contaminados

Fluidos do corpo,
carcagas quando
decompde na agua, agua
de transporte.

Peixes infectados

Muco, pele, branquias e
espalha diretamente na
agua.




Herpesviridae

Herpesviridae

Orthomyxoviridae

Nodaviridae

Micrococcaceae

Enterobacteriaceae

Nao classificado

Nao classificado

Nao classificado

Nao classificado

Renibacterium
salmoninarum

Edwarsiella
ictaluri

Doenga virica do
bagre americano

Doenga virica do O.
masou

Anemia infecciosa
do salmao

Retinopatia e
encefalopatia virica

Doenca bacteriana
renal

Septicemia entérica
do bagre

Catfish jovens e
catfish blue.

Salmonideos

Salmao do Atlantico.

Peixes marinhos
australianos,
europeus, turbot,
halibut, parrotfish
japonés, redspotted,
striped jack.

Salmonideos.

Ictalurideos.

Portadores
assintomaticos.

Horizontal — direta,
contato entre peixes
ou através da agua.
Vertical - pode
ocorrer,

Horizontal — direta,
contato direto com
secregoes, introducao
de animais
assintomaticos.
Agua.

Direta, vertical a
partir de
reprodutores
infectados para 0s
alevinos, horizontal
entre doentes e
saudaveis.
Transmissao indireta
— agua, materiais,
equipamentos.
Horizontal, contato
com peixes doentes,
agua. Indireta:
materiais, alimentos e
residuos da
pisciculturas.
Vertical - frequiente.
Fezes, canibalismo,
contato direto.

Invertebrados e peixes
sem sinais clinicos.

Agua,urina, fezes, muco
das branquias e pele e
materias.

Fezes, urina, fluidos
sexuais, tumores e muco,
agua contaminada,
materiais e outros
equipamentos.

Material organico de
peixes infectados, aguas
do local de abate e
plantas de
processamento.
Gametas de peixes
infectados.

Orgos internos ou pele
com lesdes externas,
ovos e fluidos
celomaticos.

Fezes, peixes mortos,
materiais, equipamentos,




Nao classificado

Saprolegniaceae

Gyrodactylidae

Piscirickettsia
salmonis

Piscirriquetisiose

Aphannomyces  Sindrome ulcerativa

invadans

Gyrodactylus
salaris

epizootica

Girodactilose do
salmao do Atlantico

Salmonideos e pode
ocorrer em outras
espécies de peixe.
Peixes selvagens,
peixes de cultivo,
peixes de agua doce
Sao mais
susceptiveis. Géneros
susceptiveis: Mugi,
Trichogaster, Puntius
e outros.

Nao susceptivel:
Oreochromis,
Cyprinus, entre
outros.

Salmonideos

Horizontal - agua
salgada e doce,

Zoosporo através da
agua, contato direto
entre peixes,
movimentos e
transporte de peixes,
contaminagdo da pele
e agressoes fisica ou
Ulceras da pele.

Direta: contato entre
doentes e ndo-
doentes, contato
entre hospedeiro
nao-infectado e
parasitas da agua.

Peixes moribundos,
carcagas de peixe e peixe
morto.

Peixes infectados,
equipamentos.




Viroses

Kinkelin et al.

Inclusao viral - eritrocito NPI Truta




Anemia infecciosa do salmao, Salmo salar
Crédito: Agar Perez




Viremia Primaveral da carpa - VPC

A. Carpa com exoftalmia, hemorragia subcutanea e hidropsia.
B. Carpa com anemia e hemorragia branquial.

C. Carpa com ascite, congestdo e hemorragia na regido visceral.
Foto: A, B, C (A.M. Hattenberger).



Septicemia Hemorragica Viral - SHV

SHV em alevinosde truta arco-iris. Hemorragia cutanea intramuscular.
SHV em uma truta de 18cm. Exoftalmia e hemorragia retro-ocular
LesOes internas em uma truta arco-iris de 18cm. Hemorragia na regiao visceral (cecos

piloricos, intestino, testiculo e vesicula gasosa) e descoloracao branquial (anemia).
Fonte: KINKELIN et al., 1991.




Virose da Tilapia do Lago - TiLV
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Hemorragia branguial e na base do opérculo.
Fonte: SF Agro - Uol




Infeccdo por Aphanomyces invadans;
Sindrome Ulcerante Epizodtica

A. Infecgao relativamente recente, atipica em mugilideo na Australia.

B. Infeccdo avancada atipica em clupeideo nos USA.

C. Histologia de ma infeccdo atipica mostrando uma resposta inflamatéria crénica , hifas (H).
D. Histologia utilizando Gomori prata exibindo lesdo atipica (H = hifa).

Fonte: Noga, 1995.




Viroses

Papilomatose - Herpesvirus

Kinkelin et al.




Viroses

Kinkelin et a‘.
SVH Truta




Aspectos Epidemiologicos
Bacterioses

- Fatores que afetam a . Fatores que afetam
a Expressao Clinica
da Infeccao

Distribuicao e Propagacao
das Doencas Bacterianas

v Falta de controle dos
regulamentos sanitarios. v T°C

v'  Falta de conhecimento v ldade
epidemiologico das
doencas transmissiveis. v’ Sexo




Aeromonose - Aeromonas hydrophila

 E provavel que seja a doenga mais comum em
cultivo de peixes de agua doce

Fatores predisponentes: altas temperaturas,
poluicao organica, hipoxia.

Sinais clinicos: Lesbes na pele e na base das
nadadeiras de coloracao avermelhada ou
acinzentada (necrose) estender até o musculo,
distensao  abdominal com liquido  sero
sanguinolento, exoftalmia, petéquias nas visceras,
anorexia e melanose (+ relacionado com sepse)




Aeromonose — Aeromonas hydrophila

« Varias espécies acometidas
Associada a septicemia hemorragica e VPC
Ulceras na pele em diferentes regiées do corpo
Exoftalmia
Natacao lenta e anorexia

Em caso de septicemia, ascite, aderéncias entre as

visceras

Diagnostico:  Clinico e laboratorial (microbiolégico e
PCR)




Sinais Clinicos da Aeromonose

|,




Histopatologia:

Em caso de lesOes da pele: dermatite e miosite
Em caso de sepse:

1 - Necrose renal e esplénica

2 - Necrose da mucosa entérica
3 - Necrose focal hepatica

4 - Necroses focal cardiaca

5 - Necroses focal pancreatica
6 - Necroses focal gonadal

7/ - Presenca de melanina livre ou lipofucsina, ruptura dos
centros melanomacroéfagicos (caracteristico)




Aeromonose

Kinkelin et al.




Aeromonas hydrophila




Aeromonas salmonicida

Bactéria Gram negativa

Afeta peixes de agua doce e marinha:
salmonideos, goldfish, carpa comum e
carpa Kol

Doenca: furunculose

Transmissao: vertical (ovos)




Fatores predisponentes: estresse e altas
temperaturas

- Sinais clinicos: morte rapida - doenca
hiperaguda

Forma aguda: € a + comum (ocorre em
salmoes na fase de crescimento)

- Sepse hemorragica com disseminagao da
bactéria

- Mortalidade: 2 a 3 dias

Forma subaguda/ cronica; pouco comum




Vibrio vulnificus

Fonte: moluscos bivalves e ostras:

Doenca nos humanos: infecgcao e ulceras, bacteremia e
septicemia;




COLUMNARIOSE - Flavobacterium columnare

Afeta principalmente alevinos e juvenis

Mortalidade elevada

Natacao lenta e anorexia

Ulceras na regiéo da cabega , dorso, branquias e nas

nadadeiras

Diagnostico: Exame clinico e laboratorial (microbiol6gico e
PCR)




SINAIS CLINICOS DA COLUMNARIOSE

Kinkelin et al.

Flavobacterium columninare




RENIBACTERIOSE
Renybacterium salmoniforme

Sinais clinicos:
« Pequenas vesiculas ou ulceras na regiao dorsal

* Vesiculas fechadas contém pus de coloracao
vermelha ou cremoso com restos, tissulares e
grande numero de bactérias reniformes

 Rim inflamado, com lesdes de cor cinza
esbranquicada e tecido necrotico também contem
bacterias




Figado palido

Cavidade abdominal e outros o6rgaos -

hemorragia, as vezes tem exsudato branco

amarelado

Exoftalmia

Incubacao é de 1 a 3 meses
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MICOBACTERIOSE

Agente: Micobacterium sp.
Zoonose

Doenca importante para
Imunodeprimidos portadores de
doenca cronica afetando
principalmente manipuladores
de aquarios .

Em humanos : ulceras nas
maos de dificil cura.
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MICOBACTERIOSE
Mycobacterium marimum e M. fortuituim

Preferéncia por aguas tropicais, mais pode afetar ciprinideos e
salmonideos. Primeira descricao: Ameérica em peixes de agua doce e

ornamental mais tarde surgiu na Europa

Sinais clinicos: perda de peso

Necrose e cisto em orgao internos, passando para lesoes externas (pele)
Pode ser isolado bacilos alcool acido resistentes de quase todos os 6rgaos

Doenca pode ser cronificar (bactéerias em granulomas figado e rim)




ESTREPTOCOCOSE
Streptococcus agalactiae e Streptococcus
iniae (zoonotico)

Peixes jovens e adultos de agua doce e de
ambientes estuarino e marinho.

LesOes: escurecimento dos peixes, exoftalmia
bilateral ou unilateral em alguns animais,
pequenas lesdbes de pele com perda de
escamas € areas de petéquias na base das
nadadeiras ventrais, natacao erratica e em
movimentos circulares.

- Mortalidade elevada e evolugcao rapida.




Estreptococose em Tilapia.
WEINSTEIN et al., 1997.




SINAIS CLINICOS DA
ESTREPTOCOCOSE




* Sintomas nervosos associados a hatacdo erratica
“nado em circulos” ou “rodopiando”
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EDWARDSIELOSE
Edwardsiella tarda

Sinais clinicos: pequenas lesdes na cabega,
musculatura e cauda, alem de abscessos e
hemorragias pelo corpo.

Sinais macroscopicos: sao pequenas lesdes cutaneas
gue se estendem para dentro da musculatura interna,
peritonite fibrinosa de evolugao rapida e necrose do
tecido hepatico e renal. Podem ser encontrados bolhas
gasosas de odor fetido, na musculatura € no rim, e um
exudato fibrinoso que cobre o figado, tornando-o
friavel. Em casos sepse, observa-se ascite, distensao
da cavidade visceral, exoftalmia e prolapso anal.



EDWARDSIELOSE

Fig 1. lesdes na cabeca com exposicdo da musculatura(—)

ALBINATI et al., 2006.




DOENCA ENTERICA DO BAGRE
Edwardsiella ictaluri

Fator predisponente: agua poluida com grande quantidade de
matéria organica.

Septicemia entérica: doenca importante de catfish e outros
peixes, deixando portadores.

Sinais Clinicos: Nado erratico, distensao abdominal, exoftalmia,
branquias palidas, ulceras na pele, petequias no dorso, flanco,
mandibula e operculo.

Histologia: enterite, hepatite, miosite, nefrite intersticial




DOENCA ENTERICA DO BAGRE

Fig. 11-48. A. Channel catfish with ESC. Note skin erosion and ulceration, which appear as
false spots [S) on the flank and focal petechiation (P) on the ventrum. B. Channel catfish with
classical hole-in-the-head lesion caused by the erosion of the fontanelle of the skull (arrow).
[A photograph courtesy of M. Beleau.)

Noga, 2010.




EPITELIOCISTE

Bactéria gram negativa, relatada em 50 espécies de peixes de agua doce
e marinha em todo o mundo.

Mortalidade em varias espécies, entre elas tainha, pacu (1999 — Brasil),
carpa comum, salmao do atlantico, truta arco-iris, tilapia nildtica (2001 —
Brasil).

Principais 0rgaos afetados: branquias, mais raramente pele e
pseudobranquias.

Lesbes: pequenos ndédulos (mais ou menos 1Tmm de diametro, que pode

apresentar auséncia de reacao até severa hiperplasia de células epiteliais)




EPITELIOCISTE

Fig. II44]. A Wet mount of gill from gilthead sea bream infected by epitheliocystis. Infected
host epithelial cells are massively enlarged, each having a smooth, homogeneous inclusion
(arrow]. B. Histological section through epitheliocystis-infected gill cell (arrow) The key
diagnostic feature is a large, granular, basophilic inclusion, filled with coccoid bodies, which
occupies virtually the entire cell. Hematoxylin and eosin. [A photograph courtesy of A.
Colorni.)

Noga, 2010.




ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS
DAS MICOSES

« Cadeia Epidemioldgica
— Fonte de Infeccao: Peixes infectados.

— Via de Transmisséo: Agua.
— Porta de Entrada

« Cutanea
« Branquial
 Oral (micoses profundas)

—Ictiofonose (cultivo de salmao de agua doce
alimentado com restos de peixes marinhos
contaminados).




ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS
DAS MICOSES

« Fatores que Influenciam o desenvolvimento
das micoses
— Viruléncia das cepas

— Fatores Inerentes ao peixe (especie, idade,
sexo, maturacao gonadal)

— Ambiente
— Pré-existéncia de lesoes cutaneas
— Presenca de ectoparasitas




Kinkelin et al.
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EPIDEMIOLOGIA DAS

DOENCAS PARASITARIAS




ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS
DAS PARASITOSES

- Contaminacoes
— Agua (via de transmissao)

— Peixes doentes (fonte de infeccao)

— Mamiferos e aves (comunicantes ou
reservatorios)

 Vias de Transmissao
— Direta (horizontal)
— Indireta (vetores, agua contaminada)




Portas de Entrada

— Trato Digestivo (Eimeria, Mixobolus,
Henneguya, Hexamita, helmintos).

— Trato Respiratorio (branquias).
— Pele (larvas de trematddeos, protozoarios).

Vias de Eliminacao:
- Fezes, carcaca do peixe, muco.




FATORES QUE AFETAM A VIRULENCIA

— |ldade.

— Meio Ambiente (T°C)
» Lerneose
* Monogenea (8-15°C)

— Cobre: Empregado na terapéutica, aumenta a
receptividade dos peixes a vibriose das enguias,
necrose hematopoiética infecciosa e a yersiniose
em frutas.




PROTOZOARIOS

APIOSSOMA

ECTOPARASITOSES §

PROTOZOARIOS

Ictiofitiriose
Criptocarionose

« Chilodonelose
Brooknelose
Epistiliose
Tricodiniose
Amilodiniose
Oodiniose
Criptobiose
Ictiobodose (Costiase)
Microsporidiose
Mixosporidiose
Ceratomixiose
Outros Protozoarios




PROTOZOARIOS

Chilodonella

Hemogregarina




Henneguya e Epysitilis




PROTOZOARIOS
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PROTOZOARIOS

Ichtyobodo necator

A

Vista ventral

Vista lateral




PROTOZOARIOS

Ichtyophthirius multifilis




Ichtyophthirius multifilis




PROTOZOARIOS

Microsporideo
Loma salmonae (xenoma)




CRUSTACEOS

Copepodidos
Lernaea
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CRUSTACEOS

Argulus
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Infeccao por Gyrodactylus salaris

A. Gyrodactylus salaris.
B. Salmo salaris infectado por G. salaris.
Fonte: Wikipedia.




HELMINTOS

MONOGENEA




HELMINTOS

Monogénea

Anchors

Suckers

Palyopisthoacotylean
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PARASITAS

e Zoonoticos.

« Prevencao com cozimento e congelamento.

« Extremamente dificil de controlar devido a cultura
e habitos alimentares enraizados.




ICTIOPARASITAS =5
PATOGENICOS

Protozoarios
Trematoides
Nematoides
Cestoides

Fotos: Vietnha
Lima dos Santos, 1997




PARASITAS ZOONOTICOS

Nematodeos

 Anisaquideos: Anisakis simplex,
Pseudoterranova sp., Contracaecum sp.

Cestodeos
* Diphyllobothrium spp.

Trematodeos
» Ascocotyle longa




ANISAQUIASE

Sinais Clinicos: Dor abdominal, nauseas,
vomito,  quadros  alergicos, choque
anafilatico;

Comum na Europa, Japao e EUA;
- Presente no Brasil;

- Prevencao: peixes cozidos ou previamente
congelados a -20°C/24 horas.




ANISAKIDAE

Anisakis

Contracoecum

Hysterothylacium

Pseudoterranova




PRESENCA DE PARASITA NO PEIXE




ANISAQUIDEOS - BACALHAU

§ 2008

PEREZ 2008




IMAGEM ENDOSCOPICA — 12 CASO
CLINICO ANISAQUIOSE - BR
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Figure 1. Endoscopic imaging of Anisakidosis in human stomach and intestine:
A - general view from duodenum; B - hyperaemic surface of the stomach; C - erosive lesions of stomach;
D/E - presence of Anisakis-like larvae in an infl y area of d F - retrieved larvae
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OUTROS NEMATOIDES

 Gnathostoma
» Capillaria

* Angiostrongylus
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GNATOSTOMIASE — 12 Caso Clinico no Brasil —
(Dani, et al, 2009) - Notificado a Anvisa em marco
de 2008

Ficura 1: Lesio eritemato-edematosa localizada no quadrante
inferior direito do abddmen




CESTOIDES:
Diphyllobothriidae
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A descricao esclarece que o homem comeu salmao
e que apds um certo tempo um estranho objeto saiu
de seu anus e foi puxado: tinha de 2 a 3 m de
comprimento Shinsen Yamaino Soushi, por
Daizennosuke Koan (1850).




Metacercaria na tainha
Galvan-Borja et al., 2010




CLASSIFICACAO DE RISCO - Ministério da Saude
BRASIL 2006

s agentes biologicos que afelam o homem, os animais e as plantas sao
distribuidos em classes de risco assim definidas:

Classe de risco 1 (baixo risco individual e para a comunidade):
inclui os agentes bioldgicos conhecidos por ndo causarem doencas
no homem ou nos animais adultos sadios. Exemplos: Lactobacillus
sp. e Bacillus subtifis.

Classe de risco 2 (moderado risco individual e limitado risco para
a comunidade): inclui os agentes bioldgicos que provocam infec-
coes no homem ou nos animais, cujo potencial de propagacio na
comunidade e de disseminacio no meio ambiente & limitado, e
para os quais existemn medidas terapéuticas e profiliticas eficazes.
Exemplos: Schistosoma mansoni e Virus da Rubéola.

Classe de risco 3 (alto risco individual e moderado risco para a co-
munidade): inclui os agentes biologicos que possuem capacidade
de transmiss3o por via respiratdria e que causam patologias huma-
nas ou animais, potencialmente letais, para as quais existem usual-
mente medidas de tratamento efou de prevencao. Representam ris-
oo se disseminados na comunidade e no meio ambiente, podendo
se propagar de pessoa a pessoa. Exemplos: Bacilfus anthracis e Virus
da Imunodeficiéncia Humana (HIV).

Classe de risco 4 (alto risco individual e para a comunidade): inclui
os agentes bioldgicos com grande poder de transmissibilidade por
via respiratoria ou de transmissdo desconhecida. Até o momento
nao hd nenhuma medida profilatica ou terapéutica eficaz contra
infeccbes ocasionadas por estes. Causam doencas humanas e ani-
mais de alta gravidade, com alta capacidade de disseminacio na
comunidade e no meio ambiente. Esta classe inclui principalmente
os virus. Exemplos: Virus Ebola e Virus Lassa,




OUTROS PARASITAS
Trypanorhyncha X Alergia

« Seroprevalence of Anti - Gymnorhynchus gigas
( Trypanorhyncha, Gymnorhynchidae) antibodies in
a Spanish Population, (Pelayo, 2009)




PARASITA NAO-ZOONOTICO
Kudoa spp.

« Linguado japonés mostrando liquefacao
devido ao parasitismo por Kudoa spp.
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REVERTENDO A SITUACAO
Medicos Veterinarios

— Acompanhamento dos auto-controles sanitarios
Proporcionando:

« melhorar os baixos indices de produtividade

« diminuir os custos de producao

e agregar valores

 qualidade reconhecida dos produtos
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Epidemiologia na aquicultura

Animais que sobrevivem a uma infecgdo apresentam um
crescimento mais lento e sao mais susceptiveis a infeccoes
secundarias ou a situagoes de estresse, como baixo nivel de
oxigénio

Surtos de doencas causam perdas significativas na aquicultura
em todo o mundo, apresentando efeitos diretos no comercio de
animais aquaticos e seus produtos.

Em niveis locais, a ocorréncia de doengas pode causar graves
impactos no sustento e na seguranca alimentar de muitos
pequenos produtores.

Os custos atribuidos a mortalidade de peixes incluem custos
com medicamentos, vacinas e perdas de producao.




OCORRENCIA DE DOENCAS E UM PROBLEMA
FREQUENTE EM POPULACOES DE ANIMAIS
AQUATICOS

* Quando esses problemas ocorrem em um
ambiente aquatico aberto: intervencao dificil.

Em ambiente mais restrito: muitos esforgos se
fazem possiveis no controle de doencas.

Situacoes de emergéncia de doencas requerem
a tomada de decisoes rapida e eficiente para
controlar, mitigar ou prevenir o problema. Essas
decisbes sao baseadas em  estudos
epidemioldgicos.




O PAPEL DA EPIDEMIOLOGIA NA
SANIDADE DE ANIMAIS AQUATICOS

» Tornou-se claro a partir do surgimento de
patdbgenos emergentes que rapidamente se
disseminaram em sistemas Iintensivos de
aquicultura e das interacoes de doencas
entre animais silvestres e cultivados, que
vem ganhando proporgcoes cada vez
maiores.




PRINCIPAIS FERRAMENTAS UTILIZADAS NO AMBITO
DA SAUDE DE ANIMAIS AQUATICOS

Estudos de fatores de risco.
Analises de risco.

Avaliagcao de testes diagnosticos.
Estudos experimentais.

Vigilancia de doencas constitui outra importante ferramenta a ser
aplicada na area da sanidade de animais aquaticos, tendo como
objetivos detectar doencas novas € exoticas, avaliar a
distribuicao e a frequéncia de doengas endemicas € 0 progresso
de programas de controle de doencas ou demonstrar territorio
livre de uma ou mais doencas.




VIGILANCIA DE DOENCAS

Importante ferramenta na area da sanidade de animais
aquaticos.

Tem como objetivos:
Detectar doencas novas e exoticas.

Avaliar a distribuicao e a frequéncia de doencas
endémicas.

Avaliar o progresso de programas de controle de doencas
ou demonstrar territorio livre de uma ou mais doencas.




PRINCIPAIS PATOGENOS DE
TILAPIA

Crescimento e intensificacao da aquicultura:
Perdas decorrentes de doencas infecciosas

Streptococcus agalactie,
Flavobacterium columnare,
Francisella sp.,
Edwardsiella spp.,
Aeromonas spp.

Iridovirus




TRANSMISSAO DE PATOGENOS EM
ANIMAIS AQUATICOS

A transmissao de patdogenos em animais aquaticos difere da
transmissao em animais terrestres, especialmente em sistemas de
tanque rede.

A agua funciona como um facilitador da disseminagao de patdégenos e

da transmissao entre os membros daquela populacao.

Transmissao direta: animais de um mesmo tanque ou animais nativos.

Transmissao indireta: entre fazendas e entre animais cultivados e
especies silvestres (aves, mamiferos, repteis).

Na producao de peixes em tanques rede € frequente a ocorréncia das
duas vias de transmissao .




AUSENCIA DE ATENCAO AOS ASPECTOS
SANITARIOS NOS SISTEMAS PRODUTIVOS

« Aqguicultura em reservatorios é facilitada por
politicas que a regularizam e apresenta
crescimento expressivo no pais.

E imprescindivel a definicdo de medidas de
biosseguranca para a mitigacao dos fatores
de risco existentes nesse sistema de
producao, buscando superar 0S entraves
existentes para o desenvolvimento da
atividade devido ao surgimento de doencas.




AVALIACAO SANITARIA DE
32 PISCICULTURAS

VISITADAS

RORIZ, 2016



MEDIDAS HIGIENICAS SANITARIAS ADOTADAS
PELOS PRODUTORES (76%):

« Limpeza de tanques e utensilios.

« Nao compartilham equipamentos com
outras unidades produtivas.

« Fazem descarte adequado dos animais
mortos e moribundos em valas de enterrio .

RORIZ, 2016




PERCEPCAO DOS PRODUTORES, QUANTO AS
CAUSAS DE MORTALIDADE DE PEIXES NO
RESERVATORIO SAO:

« Temperatura € nivel de agua (72%)

« Qualidade do alevino (31%)

* Manejo alimentar incorreto (24%)

RORIZ, 2016




PRINCIPAIS ENTRAVES RELATADOS PELOS
PISCICULTORES

Dificuldade em obter o licenciamento ambiental
(59%),

Alto custo da racao (34%)

Baixo nivel de agua nos reservatorios (31%),

Apenas 6,9% indicou a presenca de doencas.

RORIZ, 2016




CONJUNTAMENTE A EXPANSAO DA PRATICA
DE AQUICULTURA EM TANQUES-REDE,
SURGEM:

* Problemas decorrentes da ocorréncia e disseminacao de
doencas em animais aquaticos - principal barreira para o
crescimento da atividade.

A movimentacao de animais aquaticos Vvivos € seus
produtos e o cultivo de especies exoticas que aceleraram
a disseminacao e a invasao de patdgenos em novas
populacoes e areas geograficas.

Necessidade de implementar praticas de biosseguranca
em todas as fases do sistema de producao.

RORIZ, 2016




56,3% apresentam mao de obra contratada.

43,7% mao de obra familiar.

24% das pisciculturas - funcionarios auxiliam outras pisciculturas.

Apenas duas propriedades recebem assisténcia técnica regular, sendo
uma delas uma cooperativa feitas por médico veterinario.

Essa pratica € incomum no restante das propriedades.

Uma terceira propriedade utiliza assisténcia técnica em surtos de
mortalidade.

RORIZ, 2016




DADOS DE PRODUCAO

« Aquisicao de alevinos: de duas
larviculturas.

 Introducao de alevinos: mensalmente, por
apresentarem sistema de producao
continuo.

RORIZ, 2016




ALIMENTACAO

 97% racao comercial.

« Uma propriedade - racao de fabricacao propria.

* 10,3% adicionam outras substancias (Grafico 3).

RORIZ, 2016




% de produtores

Acréscimo de prebidtico 3,4%
Acréscimo de antibigtico 6,9%
Uso exclusivo de racSo 89,7%

Grafico 3. Frequéncia de relatos de utilizacdo de substincias acrescidas a ragdo nas
pisciculturas em tanque rede do municipio de Morada Nova de Minas, MG.

* 6,9% = Duas propriedades informaram que realizam uso constante
de antibidtico a racao durante o bercario.

« 3,4% = um produtor faz uso de prebidtico.

RORIZ, 2016




DESTINACAO DAS TILAPIAS

DESPESCADAS

% de produtores

Frigorificos com SIF/SIE/SIM i 6,7%

Terceiros, mercados, feiras, restaurantes _ 43,3%
Frigorificos sem SIF/SIE/SIM [ s6,7%

Ambos _ 10,0%

Grafico 6. Frequéncia de produtores de peixe em tanque-rede de acordo com o destino das
tilapias despescadas no municipio de Morada Nova de Minas. MG.

RORIZ, 2016



66,7% dos produtores vendem para frigorificos que nao
possuem inspecao oficial.

45% diretamente para mercados, feiras e restaurantes.
10% para ambos.

57% dos produtores vendem diretamente para terceiros ou
mercados — peixes eviscerados na propriedade.

A pratica de evisceracao na propriedade revela um risco
sanitario para a producao de peixes e para saude publica.

RORIZ, 2016




DADOS SANITARIOS

 100% dos produtores utilizam equipamentos de manejo
proprios, sem compartilhamento.

* 100% nao trocam ou movimentam o0S animais entre
unidades produtivas.

 17% movimentam animais em suas propriedades entre
tanques e lotes diferentes, devido aos seguintes
problemas:
— tanques danificados
— mortalidade elevada em tanque especifico
— baixo crescimento.

RORIZ, 2016




% de produtores

Exoftalmia

Manchas despigmentadas na pele
LesGes cutaneas

Natacdo erratica

Distensdo abdominal (ascite)

Grafico 8. Frequéncia de sinais clinicos mais observados nas tilapias cultivadas no
reservatério no municipio de Morada Nova de Minas, MG.

97% dos produtores relatam sinais clinicos indicativos de doencas.

Produtores e funcionarios nao possuem treinamento formal para o
reconhecimento de doencas.

O grafico 8 apresenta os principais sinais clinicos relatados pelos
entrevistados.

RORIZ, 2016




Tabela 5. Frequéncia de realizagdo de procedimentos em casos de doenca ou mortalidade em
tilapias nas pisciculturas em tanque rede do municipio de Morada Nova de Minas, MG.

Procedimento em caso de doencas % de produtores

Tratamento com antibiotico 51.6

Interrupcdo na alimentacgéo 35.5

Tratamento com sal 29.0

Tratamento com permanganate de potassio 16,1

Contato com assisténcia técnica

Envio de amostras para teste diagndstico

Em casos de doencas ou taxas elevadas de mortalidade:

26% dos produtores relataram nao realizar nenhum tratamento.

52% fazem uso de antibioticos seguindo as recomendacgdes do
fabricante.

Principais antibioticos utilizados: enrofloxacina, terramicina,
florfenicol e oxitetraciclina.

Demais procedimentos realizados estao na tabela acima.
RORIZ, 2016




% de produtores

34,5%
[ —
Enterrio Terreno (propriedade De volta para a Fornecido a outros
ou lixdo) represa animais

Grafico 9. Frequéncia do destino dado aos animais mortos nas pisciculturas em tanque rede
do municipio de Morada Nova de Minas, MG.

Com relagao ao destino dado aos animais mortos:
76% descartam adequadamente em valas para enterrio (IN n°4/2015)

Utilizacao de praticas inadequadas: descarte no proprio terreno ou na represa €
como alimento para outros animais (Grafico 9)

Obs.: IN n%4/2015: estabelece destinacao para animais mortos ou moribundos:
enterrio ou compostagem, incineracao, digestao acida ou alcalina, recolhimento
por empresa especializada ou tratamento em estabelecimento com servico
oficial de inspecao.

RORIZ, 2016




FALHAS NAS MEDIDAS SANITARIAS NO
SISTEMA DE PRODUGAO

. Resulta na introducao de patdégenos:

. Limpeza e desinfeccao inadequada de tanques e
equipamentos.

. Compartilhamento de equipamentos entre as instalacoes.

. Uso de roupas e botas contaminadas por funcionarios que
atuam em diferentes propriedades.

. Transmissao por aves ou outros predadores que se
movimentam entre as unidades. 01




OUTRAS FONTES DE INTRODUGAO
DE PATOGENOS

6. Introducao de alevinos ja doentes.
/. Proximidade entre unidades produtivas.
8. Manipulacao de peixes mortos no local de producao.

9. Uso de racao nao processada para alimentacao dos
animais.

- Esses fatores refletem a importancia da
aplicacao de medidas adequadas de manejo e
biosseguranca durante todo o0 processo
produtivo. PR 2016




Manejo do animal (repicagem)
Presenga de patdgenos
Limpeza dos tanques
Densidade de estocagem
Qualidade da 3gua

Manejo alimentar

Qualidade do alevine

Condi¢cSes ambientais

Grafico 13. Percepc¢do dos produtores de tilapia em tanque-rede quanto as principais causas
de mortalidade de peixes em reservatorios no municipio de Morada Nova de Minas, MG.

Principais variaveis que levam a perdas e mortalidades:

72,4% condi¢cOes ambientais (clima e nivel de agua).
31% qualidade dos alevinos.

6,9% Problemas sanitarios (limpeza e desinfeccao de tanques
inadequadas e a presenca de patogenos).

RORIZ, 2016




COM RELACAO AOS
ASPECTOS SANITARIOS

« Medidas minimas sao tomadas e pouco esforco € feito no
sentido de prevenir a transmissao de doencas, visto que
poucos produtores tém conhecimento ou consideram a
presenca de patdogeno um fator relevante para seu
sistema de producao.

A presenca de assisténcia técnica garante melhoria nas
praticas de limpeza e desinfecgcao, administracao de
medicamentos e realizacao de testes diagnosticos.

RORIZ, 2016




O modelo de produgcao necessita de ajustes para
implementar a saude Uunica (sanidade dos animais
aquaticos, saude publica e ambiental):

Diminuir o risco de transmissao de doencas e promover o
crescimento do setor de acordo com o seu potencial.

Melhorar a assisténcia técnica,

Promover o diagnostico de doencas

Eliminar o uso indiscriminado de antibidticos por parte dos
produtores.

Reduzir os custos. RORIZ, 2016




LEGISLACAO E REGULAMENTO

PARA SANIDADE AQUICOLA




PROGRAMA NACIONAL DE SANIDADE DE ANIMAIS
AQUATICOS DE CULTIVO - PROGRAMA
AQUICULTURA COM SANIDADE

Finalidade:

Garantir a sustentabilidade dos sistemas de producdo de animais
aquaticos e a sanidade da materia-prima obtida a partir dos cultivos
nacionais.

Assegurar a prevencao, o controle e a erradicacao de doencas nos
sistemas de producao de animais aquaticos.

Contribuir para o aumento da produtividade, consequentemente, da
oferta de pescado para o abastecimento do mercado interno e externo.

DispOe sobre as regras higiénico-sanitarias que devem ser adotadas
durante a despesca para a manutengcao da matéria prima.




AQUICULTURA COM SANIDADE
POSSIBILITARA :

» Resposta rapida ao aparecimento de surtos
de doencas,

 Certificacao sanitaria de propriedades

 Regulamentacao do servico de quarentena
de animais aquaticos,




- A norma servira como base para a estruturagio

dos servicos de defesa sanitaria de animais
aquaticos

A legislacao que instituiu o Programa esta em
vigéncia desde setembro de 2017 e € composta
pelos seguintes atos normativos: Instrucao
Normativa MPA n°® 04, de 04/02/15, Portaria MPA
n° 19, de 09/02/15 e Instrucao Normativa MPA n°
10, de 24/09/15.




PLANO NACIONAL DE CEBTIFICAQAO DE FORMAS
JOVENS DE ANIMAIS AQUATICOS - PLANO FORMA
JOVEM SEGURA

 Visa garantir animais de melhor qualidade
sanitaria dos estabelecimentos produtores

de formas jovens de animais aquaticos tais
como alevinos (peixes), pos larvas
(camarao), sementes (ostras) e Imagos
(ras).




« A regulamentacao sanitaria de larviculturas
visa assegurar a prevencao, o controle e a
erradicacao de doencas impactantes na
aquicultura nacional e, por isso, projeta-se
um aumento da produtividade neste setor.

A legislacao que implementou o Plano
Forma Jovem Segura € a Instrucao
Normativa MPA n° 22, de 11/09/15 e a
Portaria MPA n° 411, de 13/11/14.




RESOLUCAO CFMV N2 1165, DE 11
DE AGOSTO DE 2017

* Finalidade: Dispoe sobre Anotacao de

Responsabilidade Tecnica e registro de
profissionais e de estabelecimentos de cultivo e
manutencao de organismos aquaticos.




Art. 18

 Os estabelecimentos que cultivam ou
mantém organismos aguaticos, tais como
0s de reproducao, producao, aquarios de
visitacao, estabelecimentos de comércio
de animais aquaticos ornamentais,
pesguisa, ensino, recreacao, aglomeracao
e quarentena, terao a responsabilidade
técnica regulamentada.




Art. 2°

5S40 considerados organismos aguaticos
algas, crustaceos, moluscos, peixes,
anfibios, repteis e demais invertebrados e
vertebrados aguaticos.




Art. 52 RESPONSABILIDADE TECNICA

» E de responsabilidade do profissional a
busca e aquisicao de treinamento
especifico na area de sua atuacao,

mantendo-se sempre  atualizado e
cumprindo as normas e resolucoes do
CFMV, CRMV e autoridades sanitarias.




Art. 8°

¢ A responsabilidade técnica em
estabelecimentos que realizam
quarentena sera exercida exclusivamente
por médico veterinario, que devera

responder pela saude dos organismos
aquaticos.




DOS DEVERES E ATRIBUICOES

+ Art. 92 E atribuicdo do RT a qualidade do servico
prestado, pois responde civil, penal e administrativamente
por eventuais danos que possam ocorrer decorrente de
sua conduta profissional, uma vez caracterizada sua
culpa, seja por negligéncia, imprudéncia ou impericia.

§ 1° Na falta de autonomia sobre sua area de
responsabilidade, o RT deve comunicar por escrito ao
CRMV de sua jurisdicao para as providéncias
necessarias.

« § 2° Ao RT compete, igualmente, orientar e treinar os
usuarios e funcionarios do estabelecimento.




Art. 10. No desempenho de suas funcoes
técnicas, quando aplicavel, o RT meédico
veterinario ou zootecnista deve:

| - zelar pela criagao, manutencao, saude e bem-estar dos animais do
estabelecimento e em seu transporte;

Il - orientar e verificar que o estabelecimento em que exerca sua funcao
possua mecanismos de controle, regulagao e avaliagao dos servicos
prestados;

lll - orientar e verificar a destinacao dos residuos;

IV - ser responsavel pela qualidade dos insumos adquiridos e
produzidos;

V - documentar os problemas técnicos e operacionais que necessitem
de aclOes corretivas, bem como as respectivas recomendacoes para a
sua regularizacao;

VI - implementar demais agdes de boas praticas de aquicultura.




Art.11. Alem das funcoes técnicas listadas no
artigo 10, o RT medico veterinario deve zelar,
cumprir e fazer cumprir, quando aplicavel:

| - a responsabilidade pela avaliagao sanitaria dos animais que ingressem no
estabelecimento;

Il - a responsabilidade pela saude dos animais no estabelecimento;

Il - a responsabilidade pela saude dos animais que egressem do
estabelecimento;

IV - 0 uso prudente e responsavel de produtos veterinarios;

V - a realizacao de profilaxia, diagnostico, tratamento e controle de doencas e
infeccdes com impacto na saude publica, saude animal ou no meio ambiente;
VI - a adocao de procedimentos adequados e estabelecidos em normas para o
abate sanitario e destruicao de animais de producao e ponto final humanitario;
e

VIl - a legislacao vigente para a sanidade de animais aquaticos.




- Art. 13. Esta Resolugao entrara em vigor
6 (seis) meses apos a sua publicacao
no DOU.

» Publicada no DOU de 15-08-2017, Secao
1, pag. 64.

* Vigente desde fevereiro/2018




IMPORTANCIA DA DEFESA
SANITARIA NA AQUICULTURA

Agilizacao dos processos e o melhor

gerenciamento da criacao

Aprimora e fortalece a aquicultura.




PUBLICACOES DA O.I.E.

« Manual of Diagnostic Tests for Aquatic
Animals (2016)

» Aquatic Animal Health Code (2017)

http://www.oie.int/eng/A_aquatic/publications.htm




TOPICOS

¢ Programa Nacional de Sanidade de Animais
Aquaticos de Cultivo - Instrucao Normativa N° 4, de 4
de fevereiro de 2015

€ Harmonizacao em Defesa Sanitaria

— Acoes
=

¢ Vigilancia Epidemiologica

¢ Vigilancia Sanitaria <‘:

€ Transito de animais (Nota fiscal)




OBJETIVOS GERAIS DA V.
EPIDEMIOLOGICA

+ Manutencao da saude e bem-estar
dos animais.

+ Protecao a saude publica.




OBJETIVOS ESPECIFICOS DA
V.EPIDEMIOLOGICA

(Toma et al., 1999).

@ Estabelecer a importancia real de uma doencga endémica (que depende

da sua incidéncia, da sua prevaléncia, das perdas econdémicas por ela
causadas) e a sua evolucao, de modo a auxiliar a tomada de decisoes
ao indicar como a doenca em questao deve ser controlada ou como um

programa de contingéncia existente deve ser modificado;

@ Avaliar a eficacia de um programa de luta contra uma dada doenca

endémica, através da monitoramento da diminuicao da sua incidéncia




OBJETIVOS ESPECIFICOS DA
V.EPIDEMIOLOGICA

€ Detectar uma doenga nova ou exotica quando esta surge pela primeira
vez numa dada area geografica, de modo a poder aplicar medidas de

contingéncia o mais precocemente possivel.

@ Possibilitar que as varias doencas endémicas existentes em nivel de
uma populagcao sejam ordenadas de acordo com a sua importancia
(veterinaria, econdmica, social), de modo a serem estabelecidas

prioridades relativamente as acoes de luta contra as doencas referidas.




FATORES LIMITANTES PARA A AQUICULTURA
BRASILEIRA ATINGIR O POTENCIAL MAXIMO DO PAIS

Regulatorios: concessao de areas aquicolas, obtencao
de licenciamento ambiental e legislacao.

Técnicos: definicao de padroes sanitarios, problemas de
manejo, gestao e qualificacao de mao de obra.

Economicos: expansao dos mercados interno e externo.




CONSIDERACOES FINAIS

« A gestao de questoes de sanidade em
aquicultura ainda representa um grande
desafio para muitos paises. Georgiadis et al.
(2001), ao examinarem 0S problemas de
gestao de risco em saude para as principais
espécies de peixes cultivadas nos Estados
Unidos, revelaram que as doencas
infecciosas representam o maior obstaculo
para o crescimento futuro da aquicultura no
pais.




ADOCAO DE POLITICAS PUBLICAS
PARA A REGULARIZACAO DA
ATIVIDADE

* Definir medidas de biosseguranca nos
sistemas produtivos € Seus riscos sanitarios

« Desenvolver politicas publicas focadas na
prevencao e na certificagao sanitaria de
organismos aquaticos, bem como ao
planejar um sistema de vigilancia de
doencas.




* No entanto, apesar da atividade de
aquicultura em reservatorios ser facilitada
por politicas que a regularizam e
apresentar um crescimento cada vez mais

expressivo no pais, observa-se auséncia
de atencao a aspectos sanitarios nesse
sistema de producao, em diferentes
regioes.
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E imprescindivel a definicao de medidas de
biosseguranca para a mitigacao dos fatores de risco
existentes nesse sistema de producao, buscando
superar 0s entraves existentes para o desenvolvimento
da atividade devido ao surgimento de doencas.

Para a definicao de medidas de biosseguranca se faz
necessaria a caracterizacao dos sistemas produtivos e
de seus riscos sanitarios, fornecendo informacdes
relevantes que viabilizam a adog¢ao de politicas publicas
para a regularizacao da atividade.




DESAFIO
ACOMPANHAMENTO DOS AUTO-CONTROLES
SANITARIOS

Cadastrar e georeferenciar os estabelecimentos

Realizar monitoramento sanitario nos plantéis de reproducao
Conhecer e analisar a agua de origem

Adquirir animais com status de saude superior.

Notificar casos de doenga ou surto.

Realizar diagnaostico clinico laboratorial.

Registrar informagodes de produtividade e saude.




DESAFIO
ACOMPANHAMENTO DOS AUTO-CONTROLES
SANITARIOS

Controlar e fiscalizar o transito

Fiscalizar as agdes de vazio sanitario

Fornecer alimento registrado aos animais

Controlar o uso de medicamentos veterinarios

Padronizar medidas de biosseguridade

Realizar sacrificio sanitario
Capacitar mao de obra
Tratar da agua de transporte

Tratar efluentes




Muito obrigada pela
atencao!

Contato:
agarperez@gmail.com




